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Exercice 1. Soit pour tout z € R}, f(z) = flw eTtdt.

t
e

Soit ¢ —— H(t) une primitive de § —— < ; elle existe par continuité de cette dernicre
application sur R . D’apreés le théoréme fondamental de I'analyse :

f(x) = H(x) — H(1)

En particulier f est dérivable (puisque H l'est) et :

eI

@)= H'(x) =

T

qui reste > 0 sur R%.. Donc f est strictement croissante sur R .

b) La fonction g :  — f(x) — In(x) est dérivable sur R (en tant que combinaison
linéaire de fonctions dérivables), de dérivée :

qui reste > 0 sur R%.. Ainsi g est strictement croissante.
Or g(1) = f(1) — In(1) = 0. Donc :

—sur |0, 1], g(x) < 0.

—sur |1, 4+o00[, g(z) > 0.

¢) En particulier, d’apreés le théoréme de comparaison des limites :

=21 = f(z)>2In(z) — +o0o =

Tr——+00

lim f(z) = +o0

Tr——+00

lim f(z)=—-o00

r<1 = f(z)<In(z) — —0c0 =
z—0t

z—01

Exercice 2. a) La fonction ¢ est continue sur R; sur R* comme quotient de fonctions

continues et en x = 0 car :
—x 621’ -1

2z

ea:

ple) = S =

—1=(0)

x—0

Donc f est bien définie sur R.

Quant a sa parité : R est symétrique par rapport a 0 et grace au changement de variable
u=—t (du = —dt) :

fea = [ o = / Y () = - / " o) = — f(2)

—Z

la fonction ¢ étant paire comme quotient de fonctions impaires. Ainsi f est impaire.

b) Puisque ¢ est continue, soit H une de ses primitives,
f(z) = H(22) - H(z)

est donc dérivable comme combinaison linéaire de composées de fonctions dérivables et :
62m _ em .
f/(x):QH’(Qx)—H’(x):Qsp(m)_@(@: T six#0
1 siz=0

c) La fonction sh étant strictement croissante :
621‘, —e*
x

Si z > 0 alors z < 2z et donc f'(z) = > 0.

£2% _ o
T

Six < 0 alors 2z < z et donc f/(z) = > 0.

Ainsi la fonction f est strictement croissante.
De plus pour z > 0, V¢ € [z, 2z], sh(t) > sh(z). On en déduit par croissance et linéarité
de l'intégrale que :

fz) = /:Z ) 4t > sha) /ZI %dt

t x
~——

> sh(z) x [In(t)]>* = sh(z) x (In(2z) — In(z)) = sh(z) In(2)

x

Et donc par comparaison : lim, o, f = +00 puis par imparité lim_, f = —oc.

Tout cela nous permet d’obtenir le tableau de variation; f : R — R est bijective.

Exercice 3.

a)

n—1 n—1 1
n 1 1 1 -
T2 2 2 o —— dt = [Arctan(t)], = =
I;)n2+k2 n};H(k)zn%w/O 1 [Arctan(t)], T
n—1 n—1 k 1
u ! n ¢ o1 In(2)
DRUEIEL S B E Y i
k:on +k nk:01+(%) =+ 0 1+t B
n—1 n—1 1
k:o\/m nkzo\/mn~>+oo 0 1+ 2t 0



PC - 2024/25

TD 3 - Corrigé

ENCPB

_ n—1 n—1 1

1 1 1 1 d
Z* D Dl £ | T =M olh= )
— P k=p— 70k:—|—n ne= 14 ¢ noteo Jo 1+z

Exercice 4. Considérons t — 1 — f(t) définie et continue sur [a, b] ; De plus pour tout
te0,m/2] :

FAQIRES

/()W/Ql—f(t)dtz/OW/th—/Oﬂﬂf(t):b—a—(b_a)zo

Or si une fonction positive et continue a une intégrale nulle, elle ne peut étre que nulle.
Ainsi, Vt € [0,7/2], 1 — f(t) =0 c’est a dire f(¢) =1

1 = f(t)<1 = 1—f(t) >0

Or :

Exercice 5. Soit f : [0,1] — R continue telle que fol f=
un point fixe.

Par I’absurde : supposons que Vz € [0,1], f(z) # . Par continuité de z — f(z) — =z,
et d’aprés le TVI :

1. MOntrons que f admet

Ve e [0,1], f(z)—z>0, ou
Vre[0,1], f(z)—xz<0
Or fol xzdz = 3, donc fol(f(a:) — x)dx = 0; par continuité et signe constant de

x —> f(x) — x, nécessairement  —— f(x) — x est la fonction identiquement nulle
sur [0, 1] : contradiction.

Exercice 6.
a) Soit t € [0, 5 —t, cos(x) = sin(t) et x € [0,7/2].
(

b) Par le changement de variable (affine) t = § — ,

%15 alors pour x =

/
0

cos(m/2 — x)

0
b= / cos(r/2 — z) + sin(n/2 — 2)

2

cost o (—dw)

cost +sint

x (dx)

c) En particulier :

jus
/
0

sint

21

/;’ cost __cost o
o cost+sint cost +sint

us
2

t t !
_ cost + sin :/ @
0 cost + sint 0 2
™
== I =-
4

¢) En procédant au changement de variable ¢ = sin(z) ; dt = cos(x)dz et :

cos(z)dx

\/l—sm ) + sin(z

B 2 cos(z) .
_/0 cos(z) —|—Sin($)d

/olm—kt:/o

car cos(x) = 0 sur [0,7/2]

N

Exercice 7. Soit f € 4°([a,b],R

b
/ F)ldt =

si et seulement si f est de signe constant.
Posons pour tout = € [a,b], fi(x) = max(f(z),0) >
Ainsi :

). On souhaite montrer que :

/u " Foye

0 et f_(xz) = min(f(z),0) < 0.

f=f+f et |f

Par linéarité de l'intégration :
b b b
[r=[ s+ r
a a a
>0 <0
Donc par inégalité triangulaire sur les réels :
b b b b b b
o<\ [ e+ [ o= [ 0= [ = [
a a a a a a
avec égalité si et seulement si f: froet fab f~ sont de méme signe. Or puisqu’elles sont de

signe opposés, 1’égalité a lieu si et seulement si 'une des deux est nulle. Supposons par
exemple, sans perte de généralité, que f: f— = 0. Puisque f_ est de signe constant et

= fo— I

/ab|f=/abf+—/abf
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continue (c’est un exercice classique que si f, g sont continues alors max( f, g) et min(f, g)
le sont aussi [...]) , nécessairement f_ = 0 et donc f garde un signe constant > 0.

Exercice 8.
La fonction # — [z étant continue sur R \ Z, les fonction z — z et z — 1
étant continues sur leur ensemble de définition, on en déduit par somme et composée

d’applications continues que f est continue sur | — 1,0[U]0, 1[.

Vérifier que lim(_y)+ f = 400 (ou que limg+ f = +00) [...] pour en déduire que f n’est
pas continue par morceau.

Exercice 9. Soit f cpm sur [a, b] ; ¢a revient a dire qu'il existe ap = a < a1 < ... < a, =
b tel que f soit continue sur chaque intervalle Jay, axt1[ et se prolonge par continuité
sur [ag,axt1] (o k € [[0,n —1]]). Il en découle d’aprés le théoréme des bornes atteintes
que sur tout segment [ag, ar+1], f prolongée par continuité est bornée, et donc f aussi
(puisque au plus deux valeurs différent). Puisque [a, b] est réunion finie de tels segments,
f est bornée sur [a, b].

Exercice 10. (Eléments de correction.)

a) AN ln(l+w)

In(1+z)
x

est cpm sur ]0,1]. L’intégrale est faussement impropre en 0 puisque

n(1
~ 1 ainsi fo ;m) dz converge.

b) z — Arctan%dt est cpm sur R .

EnO: Arctan% —> 5 donc l'intégrale est faussement impropre en 0.

En +oo : Arctant '\éo% or fl 4t diverge.

Ainsi f;oo Arctantdt diverge.

x +x+1 1 .

Ve g Vao

:62+93+1
C) x z2+4+\/x

. 1
comparaison [,

est cpm sur ]0, 1]. De plus

rfo

— converge, ainsi par

z2+:c+1
x24+/x

dx converge.

d) t — 5 est cpm sur R

2 . 2 N 3
En 400 : f ~ 7 — 07 par croissance comparée ; c’est a dire que -~ = o (%) ;
et—1 400 € 4oo et—1 +oo t

+oo  dt
et—1

donc par comparaison avec une intégrale de Riemann, f

En O :

converge.

1
+ et donc fo £ diverge.

~Y
5_0

e)tr— (ln( t)) est cpm sur ]0, 1[. Son intégrale est faussement impropre aux deux bornes ;
en effet :

t—1 t—1 t—1

( ) — 0+ ( ) ~ — —5 1]

In(t) o+ In(¢) 1¢t—-1 1

Donc |, ! (lt (tl) dt converge.

f) t — t+2—Vt?2+ 4t + 1 est cpm sur R;. En utilisant le radical conjugué :
3 2
t+2—Vt2+4t+1= ~ =
t+2+Vt2+4t+1 +oo 3t

Ainsi par comparaison avec une intégrale de Riemann (et par linéarité), l'intégrale
diverge.

In(x)

g) x+—> est cpm sur R .

1423
ln(x) In(x)
En O : v In(z) < 0; or fo In(xz)dx converge ainsi par comparaison fo s de
converge
En +oo : 22 x 1@ W@ goe @) — (%) ; ainsi par comparaison avec une
. 1+13 +o0 xT b 1+x3 o0 2 ) p p

intégrale de Riemann, [ i“f;

400 In( z)d
1123 T converge.

dx converge.

En conclusion, [;
In(z)
VT
Soit a tel que 5

h) z —

est cpm sur |0, 1].

L <a <1 (par exemple a = 3), alors :

_1 . ) . 1
“~2 In(x) — 0 par croissance comparée puisque o > 3
0

et
dz
— converge car o < 1
x()ﬂ

D’ou la convergence par comparaison avec une intégrale de Riemann.
\/% est cpm sur |0, 1].

In
Eno: \/(1@71)3/(\;1 n(t) <0; Orfoln
In(t) _ _ t-1 1. 1 dt
\/(1 93 1 /(1-t)? T a0t or o (1—1)3
1
donc f% (14)%

i) t—
In(t)
FEDE

converge (intégrale de Riemann) et

t)dt converge donc fo dt converge.

Enl:

converge.
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. 1
En conclusion [ ( dt)l
1-t)3

converge.

est cpm sur R. Or par croissance comparée z2(x + 1)e ™

() Or [ Grdret |7

)z— (z+1e Ny 0

Tr—r 00

2
donc (z+1)e™* =0 ;—de convergent. D’ou la convergence.
oo

k) z+— ln&";ﬁz) est cpm sur R. On a :
5 ln(l + .'I;Q) . L. 1n(1 =+ .’132) 1
s L 0 (a détailler un peu) = Tz i\ e

Ainsi par comparaison l'intégrale converge.

sm(t)

1) t— e~ ' est cpm sur RY.

EnO: We_t ¥ 1 l'intégrale est donc faussement impropre en 0.

En +oo : %e*t <e e LY(Ry) et done f;roo We’tdt converge (absolument).

En conclusion l'intégrale converge.

m) La seule borne impropre est en +00. On procéde a un développement asymptotique.
On obtient (détailler les calculs) :

(1+3) mz+(3)
—(1+— = —+o|—
T +oo 21 x

D’ou la divergence par comparaison avec une intégrale de Riemann au voisinage de +oc0
et par linéarité.

s 1
7 tsm?

convergence par comparaison avec une intégrale de Riemann.

n) t — sin (1) est cpm sur ]0,1]; on a " 0 done sin(t) = o(\/g) D’ou la

0) t— 11% est cpm sur R,. De plus :

1
:7<—
142 2

(&

it
‘1+t2

dt.

et [;"

p) t+— %e‘t est cpm sur R, et :

4t converge ; d’oti la convergence absolue et donc la convergence de fo i t2

t+ z 1
- \/e +i—e !
VE© Vit
et 1

En O : fo te~tdt converge ainsi que fo \[ "t puisque RN, qui est intégrable sur
10,1].

En 400 : Vite ™t = (i) et e\/g = (i) ; d’ott I'intégrabilité par comparaison avec
o0

oo C\E? t2

I'intégrale de Riemann.

Exercice 11.

)t'—> t— :am(t)

En 0 : ¢ —sin(t)

est cpm sur R% (au moins).
_t 3 2 .
Hg—i—o(t )fafgdonc.
t — sin(t) 1
to 0 6te—3

. 1 t—sin(t
et donc par comparaison, [ ilf( )

t—sin(¢)
to ~ ta 1
+oo

dt converge ssi o < 4.

0o t—sin(t)
toé

En 400 : et donc par comparaison f 1 dt converge ssi o > 2.

En conclusion la convergence de l'intégrale a lieu si et seulement si 2 < a < 4.

b) t st (1 - efl/\/{) dt est cpm sur R

EnoO:¢t® (1 efl/ﬁ) v t* et donc par comparaison fol t (1 - e’l/‘/g) dt converge ssi
a>—1.

En +oo : t® (1 efl/‘/{> o~ t*=3 et donc par comparaison, fl e (1 671/ﬂ> dt

: 1
converge ss1 o < bR

En conclusion fOJrOO e (1 - e_l/ﬂ) dt converge ssi o €] — 1; — 3.

Exercice 12. (Eléments de correction) :

+oo
1
a —————dx : 'intégrande est continue sur |0, 4oo[; I'intégrale n’est donc
>/0 @+ D)z +2) s 0, o0 s
impropre qu’en +oo. Elle converge par comparaison avec une intégrale de Riemann car
1 1
@D (@+2) |5 2

Pour le calcul une décomposition en éléments simples donne :

/Om (z + 1)1(x Ty = /Om (z i ) (@ i 2)4e = [1“

1
b ——dt; I'intégrande est continue sur |0, 1] : I'intégrale est propre.
) [ s vinves 0.1]  Pintégrale st prop

1]+
Tt —1n(2)
x+2],

On a une fonction rationnelle dont le trindme au dénominateur a un discriminant < 0 :
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. . . . . /
on applique la forme canonique du trinome pour faire apparaitre —— :

i1z  (apres calculs)

2
= 2 V3 dt

_ = — X
BHt+1l V3 1+ (H(+3))?

N

Alnsi :

1 1
/1dt2[Amn<2t+1)] :i@,z):L
o t2H+t+1 V3 V3 V3)l, V3\3 6 3v/3

+°° Arctant
c) I = / Wdt; l'intégrande est continue sur [;+oo[ : donc lintégrale n’est
1

impropre qu’en +00; or :

Arctant
1+ 2

Arctant T 1
~ — X —
2 400 2 {2

S X

donc l'intégrale converge par comparaison avec une intégrale de Riemann.

Pour le calcul, soit on effectue le changement de variable © = Arctan(¢) pour obtenir
= [327] ;, soit 'TPP u = Arctan(t) et v’ = H% pour obtenir I = [Arctanz(t)]foo -1

. 2
on obtient dans chaque cas I = 33%

Hoo dt
d) / ; Uintégrale n’est impropre qu’en +oco, mais on obtient :
o @D+

1

0 ~
S @+ D(et+1) 1%

et e L'Ry)

d’otu la convergence.

Pour le calcul, le changement de variable u = e* (C? et strictement croissant de R dans
[1,4+00[) donne :

/+OO dt B /+Oo du B 1 +o0 B 1

o (e+Det+1) Ji (1+w? [ 1+ul, 2
+oo 1

e) / T)dx; I'intégrande est continue sur R, ; I'intégrale n’st donc impropre quen
0 cn(x

400, mais : 2e~" qui est intégrable sur Ry. D’out 'intégrabilité et donc la

1
ch(x) 4;0
convergence de l'intégrale.

Le changement de variable t = sh(z) qui est C! et strictement croissant de R, sur

lui-méme donne : N N
>~ 1 > 1
/ de = / - at==r
o ch(z) o 1412 2

+o0 1
) I = / In (1 + t2> dt; on effectue une IPP (en traitant en méme temps conver-
0

gence et calcul).
Sous réserve de convergence; en posant u =1In(1+ %) et v/ =1:

—+oo
=T

1] e 9

0
=0

1
ﬂdm; La convergence découle de :
(1+2)2

o I= /O+oo

In(x) 1 In(x) In(x) 1 1
—— ~ 1 L 1 ~ = L ([1
(14 2)2 o+ a(@) € L7(J0, 1) (1+2)2 +0 22 +oo o\ )€ (1, +oc])
Calcul : le changement de variable u = % donne : I = —TI et donc I = 0. (Attention ici,
I = —I ne donne I = 0 qu’aprés avoir établi la convergence!!).

1
In(¢
h) / Mdt : le changement de variable C'! et strictement croissant = = v/t donne :
0

Vit

1
I= 4/ In(z)de = —4
0
(et en particulier on a la convergence, en méme temps que le calcul).

1

i) t" In(¢)dt ; On effectue une IPP u = In(t), v’ = ¢™, pour obtenir, sous réserve de
convergence :
1 1 1 1
tn-i— tn 1 1 1
t" In(t)dt = In(t)| — dt = —— [t"] = ——
/0 a(t) {n—kln()}o /0 n+1 (n—|—1)2[ }0 (n+1)2
| ——
=0
D’ou la convergence et le calcul.
+oo 1

) I= / ﬂdalc; aprés avoir montré la convergence (~ In(z) et ~ Inz) _

0 1+2+ 22 o+ T

0 (7)), on effectue le changement de variable ¢ = 1/x pour obtenir I = —I et donc
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I = 0. (Attention ici, comme au g), I
convergence! ).

—1I ne donne I = 0 qu’apreés avoir établi la

w/2
k) I = / sinz In(sin z)dz ; le changement de variable ¢ = cosz donne (sous réserve
0

de convergence) :

1

1

I:/ —Iny1—-dt=—=
0

2
;{—(1—t)ln(l—t)+(1—t)+(1+t)ln(1+t)—(1+t)L1):1—Hn2

/1 In(1—1¢)+1In(1+¢t)dt
0

d’ott convergence et calcul.

L Int

DI = [ —=d
) o VI—1

t; le changement de variable © = /1 —t donne (sous réserve de

cvgee) :

I= 2/1 In(1—z%)dz = 2| —(1—2) In(1—2)+(1—2)+(1+x) ln(l—i—x)—(l—l—x)}; = 41n(2)—4
0

e VT+a—1
m) [ = / ﬁdx; le changement de variable t = v/1 + z donne (s.r.d.c.) :
0

+o00 1
I:4/ dt
vz t(1+41¢)

qui converge (par comparaison avec une intégrale de Riemann,

1

1 .
T z), et aprés

décomposition en éléments simples de la fraction :

+ooq 1 2
1:4/ S V2
vt 1+t

+v2
+oo 5
/ (1+442t)e " T"dt. S.r.d.c. :

— 00

=—4In(2 — V?2)

+oo —+o0

I _i[e—tzﬁ-it} — _,[e—tQ x (cos(t) +iSin(t))} =0
+oo 1
o) /0 2242
+oo 1 +o0 T ™ ™
I 7dt:[At t 1} =517
/0 1+ (t+1)2 et =5 T

oo —\/z
p)I= / c ; le changement de variable u = /z donne (s.r.d.c.) :
0 vV
+o0o
1= 2/ e "du =2
0
+oo
q I= / te~tdt; le changement de variable donne s.r.d.c
0

Exercice 13. (Eléments de correction)

a) La fonction x — In(sin(z)) est continue sur ]0,7/2]; un DL3(0) de sin donne :

In(sin(x)) = In(z) +In(1+ 22/6 + o(x?))
——
€L1(jo,1]) ece((o,1)

d’out la convergence de J.

[NE]

Z — z dans

b) Il suffit de procéder au changement de variable ¢t =

J

In(cos(t))dt pour
établir I'égalité avec J.

™

/ * 1n(2) + In(sin(t)) + In(cos(t))dt = 27 +

mln2

c) J'

d) Le changement de variable x = 7 4 ¢ donne :

r

2

In(sin(z))dz = /O * In(cos(t))dt = J

z
e) On calcule / In(sin(2x))dx avec le changement de variable u = 2x :
0

[tz =L [P muyan =7 — g =70
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Exercice 16. (Eléments de correction)

L donne s.r.d.c. :

PC - 2024/25

Exercice 14. (Eléments de correction)
a) La convergence de I, découle d’une comparaison avec une intégrale de Riemann

a) L'TPP o/ = e et v =

to

}

+oo eit 1 eit +o0 +oo e
g [LE] 0 a
1 e i to 1 i)y totl
~——
:O( ta1+1 )

_ e’
7

puisque tne=t’ ol o (t%)
b) L'IPP u = e~ et v/ = ¢" dans I,, donne :
tn-‘rl 400 +oo tn+2 5 2
L= | S / ar= 1,
n+1e —oo+ oo n+1e n+1 "
=0 d’otul la convergence par comparaison avec une intégrale de Riemann.
400 ) 1 S b) Le changement de variable u = t? donne :
C)I1=/ t_tdt=—2[e_t} =0
e —oo foo 2 — 1 [T sin(u)
d) Iy = /7 et pour tout p € N : . sin(t%)dt = 2/, ul/2
1x3x---x(2p—1 1x3x--x(2p—1 2p)! .
I, = - Q,XJ( L )ﬁ: =X zj( =) giii.--igzﬁ: 2P>(<2pp)><p! X /T ) oo piu 3 .
I —0 dont la convergence découle de celle de Wdu établie en a).
2p+1 — 1 u
c)
1 1 1 1 cos(t) 1
— =-X = —-x|1- +ol -
t+cos(t) t 14 Coi<t> +oo ¢ t t
Vtsin(t) sin(t)  sin(t) cos(t) N ( 1 >
_ ol —
tVt tVt

Exercice 15.
a) De f(t) = e = cos(t?) + isin(t?) découle |e“2\ =1 et donc f est non intégrable sur

[1, 400
b) On effectue 'TPP :
{v = ‘3;2 v = ue”
w=t =}

sous réserve de convergence :
.2
400 uett

+oo 5
/ e du = /
1 1 u
iu?

|

iu? +o0
e oo e
= - - d
uziL /1 w22 ™
.2
1)+ isin(1 00 i
_ ~ cos( )—&—'zsm( ) +/ e du
21 1 uP2i
~—~—
~o()

1+°O e’ du implique celles de :

t + cos(t) oo Vi

comparaison avec une intégrale de Riemann. D’ot la convergence de
1
tu—l

+oo
E ice 17. Soient (u,v) € R? et , :/ —_—
xercice oient (u,v) et B(u,v)  Groe

tu—l 1
> 0 et donc [ —
/0 (1 + t)u+v

—En 0 : ~
I+tu+v o tl—v
comparaison avec une intégrale de Riemann).

+oo
7En+OO'Siu>Oetv>0alors/ —_—
1 (L+t)ute

t’u.fl
dt converge car

d’ou la convergence. c¢) La convergence de f

—+oo

Re(eiuz)du

1

“+o0 +oo oy +oo
/ cos(u?)du et / Im(e™ )du :/ sin(u?)du
1 1 1

v Vasin(t)

Or l'intégrale du premier terme converge d’aprés a), et celle des 2 termes suivants par

t + cos(t)

a) La convergence doit étre étudiée aux deux bornes 0 et +oco
u—1
dt converge ssi u > 0 (par

tufl

1+ tu+ v +o
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s i 0 (par comparaison avec une intégrale de Riemann). ¢)(ii) On applique le changement de variable affine z = £ :
o0 u—1 u—1 u—1 n
4 t t 1 t _1

Si Oetv<0al ———dt di > ~ = Ina:/ (l)nta dt

1u>Uetv auors/1 (1+t)u+v 1verge car (l—l—t)u—l—v (1+t)“ Fodn ( ) ) n

o . 1
Ainsi S(u,v) converge ssi u > 0 et v > 0. _ / (1 - z) nz® 'ndz

0
b) On établit successivement (i), (ii), (iii) : =n®x B(n+1,a)
(i) Par I'IPP f =1t“, ¢’ = m (sous réserve de convergence) : In(a) = n® x n!
(n+a)x(n—14a)x---x(14+a)xa
t’u
B(u + 1,1)) = /OJFOOWCM

tu 4o +oo U tu—l
= X dt
L(uﬂ)(ut)wv}o +/0 wto STt
=0

= ——Blu,v)

(ii) Par changement de variable # = 135 (bijection C! strictement décroissante de
[0, 4+o00[ sur ]0,1] :

oo qul g vt Fu—2 ! 1 v—1
_ S 1 whv=2q, = [ (1 = pyulpr—lds,
s = [ et = <x ) e = [T

(iii) On applique (ii) avec le changement de variable affine t =1 — z :

1 1
_ _ =1 u—-1 _ v—1 _ f\u—1 _
Bv,u) = /0 (I1—2)"" 2" de /0 (1 =) dt = B(u,v)
c) (i) Soita>0etneN:

Bn+1,a)= %Mﬁ(n,a)

nx(n—1)x---x1
(n+a)x(n—14a)x---x(1+a)

oo 1 1 oo ]
s = [ gt = gl =a

n!
(n+a)x(n—14a)x---x(14+a)xa

— B(n+1,a) = x B(1,a)

= B(n+1,a)=




