PC - 2024/25

DM 5 - Corrigé

ENCPB

Exercice 1 Exercice 1 du chapitre 13.

Il s’avére que la famille (e, e2) est une base orthonormale de F'. Il suffit donc d’appliquer
les formules de projection orthogonale : soit u = (z,y, z, t),

pr((1,0,0,0)) =3-(1,0,0,1) 100 1
071a0a0 :l 0;17170 0 1 1 0

. pr(( ) 5 ( ) . Mat(pp) = &
pr((0,0,1,0)) =1-(0,1,1,0) 01 10
pr((0,0,0,1)) =1-(1,0,0,1) 1 001

Exercice 2 Exercice 2 du chapitre 13
On sait deja que pp(¢) =t — é.

D’apres la relation précédente (Théoréme de Pythagore) :

d(¢, F)* = ||¢lI* = lpr(¢)]*

1 1 1 2
:/ t4dt—/ <t> dt
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_ 36—-60+30—5

B 5 x 36

_ 1 — d(¢,F) = 1
- 5x36 T 6E

Exercice 3 Exercice 1 du TD 13
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Exercice 5 Exercice 6 du TD 13
inf

in(t) — at — b)*dt.
(a,b)eR2/o (sin(t) — a )
Dans E = ¢°(]0, 7], R) muni du produit scalaire :

< flg >=/ f(t)g(t)dt
0
il s’agit du carré de la distance minimale de sin au plan P = Vect(t — 1,t — t) que

I’on sait étre atteint en ¢t — agt + by projeté orthogonal de sin sur P, c’est & dire pour
(ag,bo) € R? vérifiant :

Déterminer

<tr—sin(t) —agt —bolt —> 1 >=0

t— sin(t) — agt — by € Pt «— .
<t sin(t) — apt — bolt —> t >=10

Jy sin(t) — agt — bodt =0
Jo tsin(t) — agt? — botdt =0

[f cos(t) — aog - bot] 0
- o tsin(t)dt — [ao T+ bo%]

Une IPP donne [ tsin(t)dt =
caractérisé par le systéme :

%zao—f—ﬂbo =2
3 2
S+ Fho—n

[t cos(t)]g + [, cos(t

= {ao -
bo

t)dt = 7. Ainsi le couple (ag, by) est

A O

Ainsi (par stricte croissance de \/) :

inf
(a,b)ER?

/ﬂ(sin(t) —at —b)?2dt = [ (sin(t) — bp)3dt
0

|

_ / sin®(£) + b2 — 2bo sin(£)dt
0
|

_ w + b2 — 2by sin(t)dt
t  sin(2t) ’
= {2 4 +bgt2b0 cos(?) 0
vis
=3 + b3m — 4bg
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