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1. (a) Soit f affine, f : z — ax + 3, et donc :
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; ainsi par linéarité de 1'inté-
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(d) Par comparaison avec une série de Riemann, E est convergente et

1
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Zo <2) est absolument convergente et donc convergente. Ainsi, comme
n

somme de séries convergentes, E Uy, converge.
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Pour tout ¢ € [0,%], 0 < sin(t) < 1, et donc sin™?(¢) < sin™ "' (t) < sin” ().
Ainsi par croissance de 'intégrale : I,10 < Inq1 < Ip.
D’autre part pour tout n € N, ¢ — sin"(¢) est continue, par composition

de fonctions continues, positive, et non nulle, donc I,, = fog sin™(t)dt > 0.
Ainsi :

\0<In+2<1n+1 <In‘

Iyyo—1I, = /2 sin"*2(t) — sin™(¢)dt = —/2 sin” (t) cos?(t)dt
0 0

On procéde a l'intégration par partie avec (u,v de classe 1) :
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u' =sin"(t) cos(t) u= ﬁ sin"*(¢)
v’ = —sin(t) v = cos(t)
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(c) Par récurrence sur p :
(I) Pour p=0:

E 3 Z
Iy =1y = / dt = g ot Top1 = I = / sin(t)dt = [f cos(t)] P o
0 0

Ainsi I'assertion est vraie au rang 0.
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(H) Supposons I'assertion vraie au rang p > 0.
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Ainsi Dassertion reste vraie au rang p + 1. On conclut avec le principe de
récurrence.

En remarquant que :
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on en déduit que :
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ainsi d’aprés le théoréme des gendarmes,

En particulier :
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(1)
par produit et puissance d’équivalents.
(e) On a d’une part :
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D’autre part : d’aprés (d)
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3. En injectant ’équivalent de n! obtenu en 1) dans celui de (2:) obtenu en 2) :
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On obtient finalement :




